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1.1  政策文件

n 村镇是能源体系的“神经末梢”，推动村镇能源系统向多能互补的智慧能源节点转型，是保障能源

安全、助力乡村振兴与实现双碳目标的重要抓手。2026年7月14日，国家能源局发布《关于深入推

进农村能源革命 开展村镇微能网建设试点工作的通知》，正式启动全国村镇微能网建设试点工作。

n 战略规划推进节点：

推动农村能源革命，部署村镇微能网试点

2026年74月 · 政策启幕
国家能源局发布专项通知，明确村
镇微能网建设的总体要求与实施路
径，为全国试点工作定调领航。

2026年8月 · 试点遴选
各省报送实施方案，启动全国范围
内的试点申报与遴选工作，确立首
批示范建设标杆，夯实落地基础。

2028年底 · 体系成型
建成一批村镇微能网试点项目，项
目所在区域内清洁能源供应保障体
系基本建立，管理体系基本健全。

2030年底 · 全域推广
成功经验与成熟模式在全国农村规
模化推广，构建起清洁低碳、安全
高效的现代农村能源体系。

1998 · 农网改造起步
“村村通电”：电力基础的破冰攻坚
以水泥电杆、简易变压设施为标志，完成从
无到有的基础建设，解决农村最基本的电力
照明与生活用电需求，实现电力“村村通”
的历史性跨越。

2021 · 清洁融合转型
“整县光伏”：能源生产的本地觉醒
电网升级与光伏发电深度融合，屋顶变身
“微型发电站”，实现从“单一用电”向
“产用结合”的转变，助力乡村振兴与绿色
发展。

2026+ · 村能村用时代
“村镇微能网”：数智化的能源堡垒
构建多能互补、可以独立自治运行的村镇级
数智化微能网，打造具备能源自主生产、自
主储存、自主调配能力的“村能村用”智慧
能源生态。

n 农村电网演进：从“基础保障”到“数智堡垒”



1.2  什么是“村镇微能网”

n 村镇微能网建设在乡村或镇区，兼具多品种能源接纳能力和较强自平衡能力，坚持电与非电并进、

多能协同开发、源网荷储协调发展，是县域能源体系的 “小规划、小平衡”单元。

n 依托村镇本地可再生能源禀赋，推动清洁能源就地开发、就近生产、就近消纳，构建供需动态平衡

的本地化供用体系，打造可持续运行、自主调控的 “村能村用” 乡村自治能源载体。



1.2  什么是“村镇微能网”
n 从“微电网”到“微能网”，并非简单的名词更替，而是能源系统边界的一次实质性拓展。微电网

是微能网的子系统——微能网以微电网的电力系统为基础骨架，向上叠加冷、热、气、生物质、氢

能等多元能源品种，实现从“单一电力闭环”到“多能互补闭环”的跨越。

u 村民生活生产、乡镇企业用电

u 替代散煤取暖、小型燃煤锅炉

u 统筹多种能源品类

� 民生负荷 优化用电

� 工商业负荷 源荷出力匹配

☀边远或应急 平急两用可靠保供



1.3  村镇微能网重点建设方向
（一）以满足农村生产生活用能需求为主的村镇微能网（群）

电力方面

核心定位

· 统一布局新能源与储能，开展新能源和负荷资源聚合管理。
· 引导用户动态调整用电时序，促进新能源就地消纳。
· 提升用能终端电气化替代水平，探索 V2G车网互动。

· 创新屋顶、闲置土地等资源租赁与利益共享模式。
· 提供定制化的可再生能源供暖制冷服务。
· 推动沼气利用与生物天然气开发，在农业生产、加工、冷链仓   
储等领域推广清洁能源替代。

非电力方面

     在可再生能源资源较丰富、有一定能源需求的村镇，构建以绿
电利用为核心、非电可再生能源利用同步发展的公益性微能网(群）

关键指标
� 可再生能源消费比重 ≥ 50%
� 新能源年自发自用电量占比 ≥ 40%



1.3  村镇微能网重点建设方向
（二）以满足村镇工商业用能需求为主的综合微能网

电力方面

核心定位

· 加强与可再生能源发电资源的匹配对接。
· 推动分布式光伏、分散式风电规模化开发，科学配置储能设施。
· 加强源网荷储协调协控管理，强化负荷与发电出力的匹配。

· 发展生物质能/地热能/空气能/工业余热/余压/余气等清洁资源。
· 有序替代燃煤、燃气锅炉，建立以清洁能源为主的供热供汽和
制冷体系。
· 推动交通、作业车辆电气化，积极发展和利用绿色燃料。

非电力方面

乡镇产业园区、大型农业基地、特色文旅村镇等工商业负荷集中
区，以市场化方式打造“电、热、汽、冷、气”多能互补系统。

关键指标
� 电力系统电压等级≤110千伏，系统装机容量≤50兆瓦。
� 可再生能源消费比重 ≥ 50%
� 新能源年自发自用电量占比 ≥ 60%



1.3  村镇微能网重点建设方向
（三）边远地区可再生能源独立电力系统（智能微电网）和自然灾害频发地区的应急型微电网

n 在大电网未覆盖、电网末端供电能力不足、不具备延伸覆盖条件或成本过高的边远地区，建设以可

再生能源为主的独立电力系统（智能微电网）。

n 在自然灾害易发频发地区，按“平急结合”原则建设应急型微电网，保障民生供电兜底。

可再生能源独立电力系统
（智能微电网）

适用：大电网未覆盖/成本
过高地区

定位：电力普遍服务·保障
电力基本供应  

配置：可再生能源+储能+
备用柴油机 

鼓励：充电基础设施、可再
生能源供暖

应急型微电网

适用：灾害易发频发地区

能力：离并网快速平稳切换
+黑启动+稳压+稳频

配置：可再生能源+储能+
备用柴油机

运行：日常正常运行、灾时
离网保供
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2.1  技术架构

村镇微能网能量管理系统

市场化工商业村镇微能网公益性民生村镇微能网 边远地区智能微电网、应急型微电网

村镇微能网
智能终端配变

工业负荷农村生产生活负荷 光 储 充光 储 光 储 负荷

智能网关
电能表

智能网关
电能表

智能网关
电能表

光伏接
入单元

柔控
单元

光伏智
能微断

柔控
单元

运行状态监视 分户分级计量

光伏出力预测 用户负荷曲线

多能互补微
网智能调度

三相不平衡治理

光伏反向重过载

车网
单元

末端低电压治理

最大需量监视

动态调整用电时序
促进新能源就地消纳

分布式柔
性逆变器

采用“云-边-端”技术架构，构建村镇级多能协同调控体系，提升新能源就地消纳与区域自平衡能力。

用
户
侧
自
控

边
缘
侧
自
理

台
区
侧
自
治

充

分布式柔
性逆变器

车网
单元

可再生能源发电

分布式电
源接入单

元

分布式柔
性逆变器

柔控
单元

农业负荷 文旅负荷 柴油发电机

加强源网荷储协调协控管理
强化负荷与发电出力匹配

按“平急结合”原则
保障电力基本供应

柴发控
制器



2.2  分层分区自治体系
    建立用户层-边缘层-台区层分层分区治理体系，分解调控难题，提升治理效率

灵活性资源 容量越限分析 源荷功率平衡 短时负载支撑 用户负荷预测智能网关电表

......边缘层
智能自理

感知信息

智能量测终端
模型-数据
联合驱动

电功率

能量状态

室内温度

空间聚合

事件解耦

集群用户模型

线损分析 光储充群调群控

......台区层
聚合自治

用户层
并网自控

新型源荷感知

用电主体

电网线路安全

物理约束 分布式接入单元

新能源并网消纳

光储充用能量路由

车网互动

......



2.3  智能量测终端

智能量测终端

功
能
模
块
类
型

远程模块

控制模块

遥信模块

分支监测模块

本地模块

智能量测终端

n 基于“丝路”操作系统与低压集抄设备，融合集中器、配变监测计量终端，实现全流程计量运维功能；
硬件模组化 + 高速数据总线提升扩展能力，软件插件式框架支持功能即插即用。 



2.4  智能网关电能表

链接营销和跨专业需求融合

链接电网和客户价值挖掘

n 秉持计量可靠、全量感知、灵活智能和经济合理的设计理念， 搭载“丝路”操作系统，开源开放
应用，是“能源生态链”的重要枢纽。

“基本款”电表，低成

本，高可靠，满足基层

基本计量业务需求。

“物联款”电表，可接入

多类扩展设备实现功能扩

展 ，支持新型电力系统

多场景，可根据现场实际

需求定制功能。

管理单元

管理
单元

通
信+通

信



2.5  分布式接入单元

    自主研制车网互动体系化调控和分布式光伏“四可”设备，提高边端设备智能化水平

车网互动柔控终端智能柔性调控终端

n 采用标准化通信协议，广泛适配交
流、直流充电桩

n 支持充放电双向柔性调控
n 无需更换充电桩，直接集成现有设

备，即插即用
n 内置载波 通信模块，支持远距离、

低功耗无线数据传输

n 电流、电压、功率、电能采集
n 内置协议库，兼容多品牌充电
n 可实现充电桩充电功率柔性调

节
n 适用于光储充用一体化场景

光伏智能断路器 光伏接入单元

n 发电、消纳状态可观可感知
n 电流、电压、功率、电能采集
n 失压、欠压、过压、过载、短路、

缺相、防孤岛等多重保护
n 光伏逆变器刚性、柔性控制
n 可配置上行载波、下行Wi-SUN

无线通信扩展模块

n 兼容性高，具备多种接口类型；
n 内置协议库，具备协议转换功能，

可实现与光伏逆变器协议适配；
n 双通道软仲裁，避免丢帧；
n 预留ESAM；
n 上行RF /Wi-SUN无线通信；



2.6  柔性光伏逆变器
内置“丝路”操作系统，实现群控群调，多端口无缝切换，即插即用

Ø光伏消纳：支撑分布式光伏柔性并网与高效消纳，补充系统输

变电损耗，提升系统运行效率。

Ø直流远供：将电能输送到远端用户侧配电箱，实现跨区域供电。

Ø电池储能：支持储能削峰填谷及电力市场套利。

Ø供电质量提升：可参与跨台区能源协同与虚拟电厂调度，有效

补偿配电网损耗、治理三相不平衡。
SmartPCS系

统组成
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3.1  班彦村（青海互助）--全国首个“零碳乡村”

核心配置：2MW光伏+储能+生物质+EMS



3.2  付楼村（河南兰考）--全国最低电价
改造前 核心配置
电价最高 1100kW光伏+120kW风机

0.86元/度 +储能+智能微电网

全村226户全部绿电供应

电价封顶 0.50元/度 不管用多，都是这个价

年发电超120万度
户均年增收

村集体年增收超

10万元 1600元

创新“电动车夜充昼放”模式

已被纳入全国“零碳乡村”标准试点

兰考县规划
“十五五”期间建设

100个零碳村庄



3.3  芦荔村（安徽黄山）--深山微网自治标杆
核心配置：光储柔直+能量路由器



3.4  桃莲村（广州从化）--年均停电0分钟



3.5  兰考全县（河南）--整县绿电自给104.7%



3.6  段村（山西）--全球环境基金试点



股票代码：688248

谢谢观看


